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Potenziale elettrico

Ore*

Ripasso: campo elettrico, teorema di Gauss ed applicazioni.

Energia potenziale elettrica e potenziale elettrico; circuitazione del campo elettrostatico;
capacita di un conduttore e condensatori; condensatori in serie e parallelo; energia
immagazzinata in un condensatore carico.

Attivita di laboratorio : Calcolo della capacita di un conduttore sferico; capacita di un
condensatore con armature piane e parallele.
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Corrente elettrica

Ore*

Intensita di corrente elettrica e relativa unita di misura.

Leggi di Ohm, resistenza elettrica.

Resistori in serie ed in parallelo e calcolo della resistenza equivalente.
Definizione di forza elettromotrice e generatori di tensione ideali/reali.
Energia elettrica ed effetto Joule.

Risoluzione di circuiti in corrente continua.

Circuiti RC: carica e scarica di un condensatore.

Attivita di laboratorio : Verifica della prima legge di Ohm
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Campo magnetico

Ore*

Forza magnetica e linee di campo magnetico.

Forza di interazione fra magneti e correnti e fra correnti (Legge di Ampere).

Definizione di Ampere come unita di misura della corrente elettrica.

Forza magnetica agente su un filo percorso da corrente.

Definizione operativa di intensita di campo magnetico.

Campo magnetico generato da un filo rettilineo percorso da corrente, da una spira circolare e
da un solenoide.

Forza di Lorentz e moto di una carica elettrica in un campo magnetico uniforme.

Moto di una carica elettrica in campo elettrico e magnetico: il selettore di velocita

Flusso del campo magnetico e teorema di Gauss per il campo magnetico.

Circuitazione del campo magnetico e teorema di Ampere.

Attivita di laboratorio : Introduzione al magnetismo: ago magnetico e campo magnetico
terrestre; interazione fra magneti; ago magnetico e direzione-verso del campo magnetico;
visualizzazione con limatura di ferro del campo magnetico prodotto da magneti; campo
magnetico prodotto da un filo rettilineo, da una spira e da un solenoide percorsi da corrente.
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Induzione elettromagnetica e circuiti in corrente alternata

Ore*

Fenomeni di induzione elettromagnetica e corrente indotta.

Forza elettromotrice indotta: Legge di Faraday-Neumann e Legge di Lenz

Definizione di induttanza

Induttanza di un solenoide ed energia immagazzinata nel campo magnetico

Principio di funzionamento di un generatore di corrente alternata e forza elettromotrice
alternata.

Circuito RL in tensione continua

Circuiti in corrente alternata: potenza media dissipata e definizione di corrente efficace e
tensione efficace; calcolo dell'impedenza e dell’angolo di sfasamento; condizione di risonanza
Il trasformatore ed il trasporto dell’energia elettrica

Attivita di laboratorio: Induzione elettromagnetica: principio di funzionamento di un
amperometro; induzione elettromagnetica in una bobina all’avvicinarsi/ allontanarsi di un
magnete; dipendenza della fem dal numero di spire della bobina; verso della corrente indotta e
legge di Lenz; mutua induzione; alternatore.

Correnti parassite. Circuiti RL.
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Onde elettromagnetiche

Ore*

Equazioni di Maxwell

Campo elettrico indotto e relativa circuitazione del campo elettrico indotto.

Il paradosso del teorema della circuitazione di Ampere e la corrente di spostamento.
Legge di Ampere-Maxwell.

Le equazioni di Maxwell.

Le onde elettromagnetiche:

Come si generano le onde elettromagnetiche.

Velocita di propagazione delle onde elettromagnetiche nel vuoto.
Relazione fra campo elettrico e magnetico in un’onda elettromagnetica.
Densita di energia di un’onda elettromagnetica

Intensita di un’onda elettromagnetica e vettore di Poynting.

Attivita di laboratorio: onde elettromagnetiche : breve introduzione teorica, descrizione
dell’apparato sperimentale; polarizzazione di un’onda elettromagnetica; verifica della legge di
riflessione e rifrazione delle oem; verifica dell’interferenza; misura della velocita della luce.
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Relativita ristretta

Ore*

Postulati della relativita ristretta.

La dilatazione del tempo e la contrazione delle lunghezze.
Le trasformazioni di Lorentz.

La relativita della simultaneita

Composizione relativistica delle velocita.
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*comprensive delle ore di esercitazione, laboratorio e verifiche
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