6. Le operazioni in Q

Ordinamento in Q

Completa inserendo il simbolo corretto (<, =, >).

2 1 6 5 5
e — = 1,2 . — A i
297 JEY 3 3 C 5 e + 2 + 6
11 11 7
b. -1 ...+ 3 d. —0,25 ... —0,251 f. T 10
2 1 6 15 10
PIT] a. =T ¢ —1,2 ..+ s e + 5 + 5
3 7 5
b. +0,1 ... +0,02 d —0.25 ... = f. 5 3
FZT] Disponiin ordine crescente: E[IF] Scrivi tre numeri razionali compresi tra 1 e 2.
3 = 5
T2 106 6 E[E] Scrivi tre numeri razionali, espressi sotto forma di
EIl] Disponi in ordine decrescente: frazione, compresi tra 0,1 e 0,2.
_2 _5 o925 L 2
3 6 ’ 3 5 EIf] Scrivi tre numeri razionali, espressi sotto forma di
EINl Scrivi tre numeri razionali compresi tra0 e 1. frazione, compresi tra 2,25 e 2,26.
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Esercizi introduttivi

ElId Vero o falso?

a. ogni numero razionale ammette reciproco
b. il reciproco di 0,3 & un intero
c. il prodotto di tre numeri razionali concordi ¢ sempre positivo
d. il reciproco di 0,3 & un intero
e. il prodotto tra un numero razionale non nullo e il suo reciproco & sempre positivo
[2 affermazioni vere e 3 false]
Test

B[] Quale dei seguenti numeri rappresenta 'opposto di — (—%)?

5 5 2 2
(Al = 85 [c]Z [D] —

Tl Quale dei seguenti numeri razionali rappresenta il reciproco di —%?

% % [C] —0,4 [D] —2,5

EIT] Sia x un numero razionale diverso da 0. Trova l'unica affermazione sbagliata.
Il reciproco dell’opposto di x & uguale all'opposto del reciproco di x
Il reciproco del reciproco di x & uguale all'opposto dell’opposto di x
Il valore assoluto dell’opposto di x & uguale all'opposto del valore assoluto di x

[D] Il reciproco del valore assoluto di x & uguale al valore assoluto del reciproco di x

EILE] Siano x e y due numeri razionali diversi da 0. Trova l'unica affermazione corretta.
Lopposto del prodotto di x e y € uguale al prodotto degli oppostidi x e y
Il reciproco della differenza di x e y € uguale alla differenza dei reciproci di x e y
Il reciproco del prodotto di x e y € uguale al prodotto dei reciprocidi x e y

[D] Il quoziente tra x e y ¢ uguale al quoziente deireciprocidixe y




Meri razionali e introduzione ai numeri reali

Addizione e sottrazione in Q

1 1 3
310J ESERCIZIO SVOLTO B -5 - (-9 —7—(——
Calcoliamo: . 7 1 ([, 4
wlo(l) nolo5.1
2 4 3 2 4 2 1
— BE -5 +2 2+ (-]
T2 4 2 4 4 4 4 317 [P A _L_(_L)_L
3 2 4 6 4 2
b_i_i+iz_4_3o+3:_31: 31
3 2 4 12 6 6 E:]E—l—(—i>+(—i)
4 3
Esegui le seguenti addizioni e/o sottrazioni tra numeri EIE] Completa la seguente tabella.
razionali. B b atb|lab
1 2 1o (3 1 1
311 R =+ (-5 o I
1 1 5 _ 1
BA —5+5 3 ( 2) 2| Ay | e
3,1 1 5 SN0 S D T N
GH -5 +3 [+ 6| 4
Moltiplicazione e divisione in Q
320 JESERCIZIO SVOLTO
Calcoliamo:
3). (.12 _5). (425
a'(4)( 5) b'(z)'(+7)
SN (—A2y 312y (3 a2\ _ 9
« (-3)-( 5)_4{(4 5)‘*(41 5)_+5
Regola dei segni Moltiplicazione di frazioni
BT D 0 W - 1 W U0 DR A D A
b’( 2)( 7 )?( 2) (+15)_ (2 ;53)_ 6
Dividere due numeri razionali
significa moltiplicare il primo
per il reciproco del secondo
Esegui le seguenti moltiplicazioni e/o divisioni.
321 ] (—%) . (—%) (—%) : (—f—%) EPl Completa la seguente tabella.
_5. (10 _6).(_10 a b ab | a:b
@ -9: () (5) ()
S S S 0 [
323 (—1):(+9) (—i)-(—35) 10 2
2 7 )
-2 F— | e | e
(34 [ :
1 2
7\, (35 )y 3 6 3| |
@<_Z)'< 6) ( 5)( 10)
2\ (12 _6). (25
@ (5) (7)) (%) ()



6. Le operazioni in Q

Addizione, sottrazione, moltiplicazione e divisione in Q

Esegui le seguenti operazioni.

1 1), (2,8 _1 2y (L _1 1.
m(?‘?) (3+15) ( 5+3)'(1o 6) [ 10° 7
L, 1)y 1y (1 Sy (L3 (L3 _1
7 (-5 +3):(-5) (-50) 1) (3 -2) (=) 53
1).(_3 .5 1 6\ (_AL\. (3. (1 , 4 1,15
30 (‘7) ( Z+F) <_ 12) (_7) (_H) (22)'( 10+5) [2’ 98
EEfl Completa la seguente tabella.
a b a+b a—b b—a a:b b:a 2= a:b+b:a
a+b
2 2
s +3 .................................
1
-2 R T T IR [ (R R
2 _2
. > | | e | e | e | e | e
EEF] Completa in modo da ottenere uguaglianze corrette. EEE] Completa in modo da ottenere uguaglianze corrette.
1,1 _ _ 4)_
a —?+§—|— =0 a( I+ ) (—|-3) 1

Calcola il valore delle seguenti espressioni contenenti Completa, in due modi distinti, in modo da ottenere
valori assoluti. uguaglianze corrette.
[—%} 333 [ % = %
N B - %:%
I e
ST TSNS S

:E¥YA In riferimento alla figura, i punti B, C, D dividono il segmento AE in quattro parti congruenti. Sapendo che i

: punti A ed E rappresentano rispettivamente % e %, quali numeri sono rappresentati dai punti Ce D?

B C Q
? ?

wWIN o>
oo pm




Numeri razionali e introduzione ai numeri reali

*EYE] In riferimento alla figura, i punti B, C, D, E dividono il segmento AF in cinque parti congruenti. Sapendo che i
:punti A ed F rappresentano rispettivamente —0,12 e —0,11, individua quale numero & rappresentato dal punto D.
: Esprimi tale numero sia in forma decimale, sia sotto forma di frazione.

: A B C D E F 57

- > —0,114 = ———
-0,12 ? -0,11 500

EIT] Dato il numero a = %, rappresenta nella figura —a, %, a’,

25 -2 -15 -1 05 O 05 1 15 2 25

EfE] Dato il numero a = %, rappresenta nella figura —a,%, a’

4 4 4 4 4 —
* + + t + t !

25 -2 -15 -1 -05 O 05 1 1,5 2 25

EIT] 11 punto Psulla retta orientata in figura rappresenta un numero razionale negativo che abbiamo indicato con a.

¢ Ciascuno dei punti A, B, C, D, E rappresenta uno dei seguenti numeri: —a, %, a’ %a, 2|al. Associa a ciascun punto
: il numero corrispondente.
: . A N S ¢ . ¢ . .

-2 -1 a o 1 2

:EXTd Tdue punti Pe Qsullaretta orientata in figura rappresentano due numeri razionali, che abbiamo indicato rispet-

: tivamente con a e b. Ciascuno dei punti A, B, C, D rappresenta uno dei seguenti numeri: a + b, a — b, ab,%. Associa
¢ aciascun punto il numero corrispondente.
A BPQ C D

! Py ! Py ! -
T

-1 o) a b 1 2

Espressioni in Q

Semplifica le seguenti espressioni contenenti addizioni algebriche.

D (4~ [3-4)-6-3 -4]
s (3-3- )4
@ (- E)-[h-1+4 -4
3 -p-)-[5-3)-4 5
m -{3-3)- -3~ 4]
@ - - (G- 3-3) ;
o2 - (k) 4~ (- ) :
@ - [~ G -3-4)- (1) -4
-4 (- 2)- - 3-3) g
am -5~ (53] - [+ 30)- :
D -3 [+ (3
@ {54+ B)] 4
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6. Le operazioni in Q

Calcoliamo il valore dell’espressione [(% = —) o= —] : (_T) T %

: (—2) + % = Eseguendo la sottrazione dentro la parentesi tonda

Eseguendo i calcoli e semplificando in croce

Eseguendo la moltiplicazione

Eseguendo |’addizione nella parentesi quadra

Trasformando la divisione in moltiplicazione e semplificando

Eseguendo la moltiplicazione

1 1), 3 _ 5].(_23\,1_
(7 ?) 2+3}'( 3)+3
_((3=2).3 , 5
‘( 6 ) 2+3] 3
| 3, 5].( 23\, 1
=162 "3 ( 3)+3
(L, 5].(_23), 1_
473 ( 3)+3
_|3+4-5].(_23\ 1_
o 12 ( 3 +3_
23 (3 L1
17, 23, 3
__ 1.1
="47T3
—-34+4_ 1
12 12

Eseguendo |’addizione

Calcola il valore delle seguenti espressioni.

o3~ 30 (4

H B B B H H

H B B B H

S

[]
~
(2%

B
=




' Numeri razionali e introduzione ai numeri reali

V.2, (.2, 5).7 __L _ 3
B |- g) 3 (5em) 3 ) o w) %]
3 (L oy (3_2)r- L) |L. o L
i 5 (3-2)-(: 2)(2 el 3+3)] ST
1 1 > A=) -2 (3-3) L
B KS_ z)(4_ 3)(1_ 9)_4]‘[( 3)( 2)] 3 (3 4) 12
S S O U I G 17 LN o170\ o - (L
a0 [(1-5) (-3) ()= g -2l -l 2 (5)
379 JESERCIZIO SVOLTO
1
Z_3
Semplifichiamo I'espressione a termini frazionari T
-—+3
4
%_3 1 1
1 = (— — 3) : (— + 3) = La linea di frazione indica una divisione
—+3 4 4
4
= ( 1 _412 ) : ( ! +412 ) = (—%) : (%) = Eseguendo la sottrazione e l'addizione
1
= —:1,—1 0 f/—3 = —% La divisione equivale alla moltiplicazione per il reciproco
1

@ Videolezione Calcola il valore delle seguenti espressioni a termini frazionari.

%,ﬂ n B (%_2>(%_%) _

() -5 )

Calcola il valore delle seguenti espressioni, dopo avere trasformato tutti i numeri decimali in frazioni.

g3 [(—03)- 45) + ﬂ : (—%) + % — 083

EH ((08-5) 5 - 0,85] (05-3)

1+0-08) 3 - (05+5) 3|: (5 -2)
ET] (—1,3)(—1,125) + 0,3 - (_é) _ %
T [fos =) (3 -025) + g <[t -3 3]

e fos- 3-4) -4 (-4 03] -0 12
106

(1]




1. Le potenze in Q

053] ) 3 bve-(30] 4
EEH 0,13 — %—(0,2—%)] - [—%—(—2,1)-(—1)} 2]
304 %—(%—0,1?)—(—0,9):( o}?) (0]
- g:;gg :%_%) 2]
1 21+016
396] i +£ 103 [f%}
397 <1+ +04) (009+05—23—2)+(%—%):(%—0,125) (1]
308| [% (0,23 — 04)] (o42+i1)+( 0,32) (+g:4_11) [1—10}
g [(5)(-1 084 g)| - (G- g )4 1]
400) (09+%—%+%):(—1—%+0,§—%) (1]
m SO (7). (5
7. Le potenze in Q Teoria p. 74

Esercizi introduttivi

[TF1 Associazione. Associacon una freccia a ogni potenza scritta nella prima riga il suo corrispondente valore, scel-
to fra quelli nella seconda riga.

a. (%)2 b. (L)fz 42 d 8 e & £ (-4 g (-9 h (—%)72 i (—%)2

4
A 16 B. —16 c L D. ——
16 16
Test
[TE] Quale delle seguenti potenze & negativa?
(-3)7° (-2 (-3)" 0] (=2)7"
[T Quale delle seguenti potenze & positiva?
(A (=2)" (-2’ (-2 0] (-2)"
-1
[TH A che cosa & uguale (—%) ?
All’opposto di % Al reciproco di —%
Al reciproco di % [D] All’opposto del reciproco di —%

113 Supponendo che a rappresenti un numero razionale negativo (non nullo), quale delle seguenti affermazioni &
corretta?

Ala'>0 a3>0
a2>0 [D] Nessuna delle precedenti

[T7d Supponendo che a rappresenti un numero razionale maggiore di 1, quale delle seguenti affermazioni & corretta?
Ala'>1 Bla'<0 Cla?>1 D] (—a)2>0



Meri razionali e introduzione ai numeri reali

Le potenze con esponente positivo o nullo

Calcola i valori delle seguenti potenze.

m (4 (3 (-
™ (3 (3 ]
il (‘%) (+%)2; (—0,25)

Le potenze con esponente negativo

414 JESERCIZIO SVOLTO

Calcoliamo i valori delle seguenti potenze:

N s

esponente opposto

a. (7%71: (2= —2

.1

base reciproca

(3%
(-

415 AR <+%)_3, (—3)y -3
pe3i-3]

@ ()

m ()5 () (3) [

oE 02575 (0375 0,2)

m (-5 (33 (5-3)
e

Le proprieta delle potenze

Senza calcolare le seguenti potenze, inserisci il simbolo
opportuno (<, =, >).

[FF (—3)V...0 (+3)71..0
@ (+3) 0 (-3) o
[P} (—5)7°....0 (=770
425 (—%)“... 0 (+%)_“ 0

Completa in modo da ottenere uguaglianze corrette.

@ (3 —F () -

2 8 2
427] (?) """ :;—g () oo

o8 (.) =2 (—3)"=+3%
429) (W) """ =10000 (..) "= 00001

[El] Ordina in senso crescente le seguenti potenze, sen-
za calcolarle:

(_2)20 (_2)21 (_3)20 (_2)—20 (_2)721 (_3)—20

FEIl Ordina insenso crescente le potenzea ',a 2 a *in
ciascuno dei seguenti casi:

1
. - _2 . = —
a. s€a C. s€a 2
b. sea———é d. sea=2

Completa, applicando le proprieta delle potenze.

EY 272:275=2
+2

437) (6—2) — 6

m 24 2 ..... _22



1. Le potenze in Q

e (327 =9 oA 979 =
m (4= m o
— <_%)2'<_%) .... = o000 T3 107 107=107

Semplifica applicando le proprieta delle potenze e lasciando il risultato sotto forma di potenza.

m (5) ) 53] TS

3 3

3

m (3)"-(2)” 355 (-2

@ (@@ RS (T )
R Ry ()

m (4G ) 4y @]
m (3G (2 T

m (8 (583 (B ) ey (2]
@ (43

453  ESERCIZIO GUIDATO

Semplifica, applicando le proprieta delle potenze:
_3\ 7 (2)0 (2 9\ (2)°.(_3) 59410, (_ 1)
a'( 2) (3)(3) b’(4) (3)( 2) ¢ 9624 ( 18)

a. Possiamo procedere come segue, in modo da ricondurci alla possibilita di utilizzare le proprieta delle potenze:

3" G 5 3B B BB~ -3

44
con esponente negativo (+a)=la|

b. Puoi riscrivere lespressione in modo che compaiano potenze aventi tutte la stessa base, cosi da poter applicare le
proprieta delle potenze. Osserva infatti che:
3\? 3)\?
(=) =)

-7 6-6"

Dunque lespressione data equivale a:

BT-6)"6)

A questo punto puoi concludere il calcolo applicando le proprieta delle potenze. [2}

c. Osserva anzitutto che lespressione data equivale a:
—96°-24710-18°

Scomponi ora le basi delle potenze in fattori primi:
—(2°-3)°- (237" 2-3Y)

A questo punto puoi concludere il calcolo applicando le proprieta delle potenze. [—%}




' Numeri razionali e introduzione ai numeri reali

Semplifica applicando le proprieta delle potenze.

(-4 (3[4 3T (-5 L
w3 [(4)(-5)T(-3)" B[40 (] L
@ (3G TR R
m (£) 2 (3 26 43
m (4" ()5 SR -2
@ () (] R 3
m (-2)-(-3):[-2)] 3 (-2)" () -2k
(55 ") 10" s~ [(3e) T -1
@ () 1o 9 )5 %)™ -4

:[TE] Ipunti A, B, Cin figura dividono il segmento OD in quattro parti congruenti (O & l'origine della retta orientata).
: Quale dei tre punti A, C, D rappresenta 272 Quale rappresenta 272

o A B cC D
2—10

[T¥] 1punti B, C, Din figura dividono il segmento AE in quattro parti congruenti. Quale dei tre punti B, C, D rappre-
:senta 3 - 27'%2 Quale rappresenta 7 - 27132

A B C D E
2-11 2-10

Espressioni con le potenze

465 JESERCIZIO SVOLTO

Calcoliamo il valore dell'espressione con potenze a esponente positivo

ST

11 8
= (-%) c (—%) = Prodotto di potenze con la stessa base e potenza di potenza
3 3
= <_7) = Quoziente di potenze con la stessa base
= _2?7 Definizione di potenza



Calcola il valore delle seguenti espressioni, in cu
possibile, le proprieta delle potenze.

i compaiono poten

m [(4)" (-4)]: [(‘?)T -(-3)-3)
@ -4 (-3 - (4 -4

468

@ [-3)- (-3 (- (3T -
— 37%36 - (33);(32)2 * [(%)T: [(%)zr
@ [(4) (T 2

@ [(-3)°1-3)"]: [0 -3
e [(%o) (ﬁﬂ(ﬁ) - (02):[(0,2)"]
(4T v [ -

D [ G ) ) (ST
o3- {{(3 3 T) 4+ )

mA (0.1 0172 [0,17] - 020 : [10,2°]"”
B _1100_1 ‘ _1353
! [( 2R : HZ( >) ] (-4
EE=Y

(-2)(-3)+ (-2 (3]
T

ze con esponenti positivi, applicando, ovunque

1. Le potenze in Q

_3
10

—

o|un N ui|eo NP

(+7]




l Numeri razionali e introduzione ai numeri reali
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Calcoliamo il valore dell'espressione con potenze a esponente negativo

3T

9]~ -6
: (—%) = Prodotto di potenze con la stessa base e potenza di potenza

-9 -6
: (—%) = Potenza di potenza
=(—2)P= Definizione di potenza con esponente negativo

Calcola il valore delle seguenti espressioni con potenze a esponente negativo.
1 -2
3]
1V (1977 (1) L 1 27422 37
m {[13:(3] 37 5 E =
1 37102\ (2f08 2.\
[ 16 } m (3—1 + 2—2) + < 212 310

R I A N S R G

3

_ 2 2
14271

1-27"! 1\ ([ 1Y

m = () )
14272

-1

=0 (025) — (0.2 - {[(03)]: [l03)]"}
[ 112§

1 —-9-(-6) 1 —9+6 1 —3
= Quoziente di potenze con la stessa base: (—?) = (——) = (——)

Ay 2y 2] [27(?2)21)21_1+(%)2'[(%)2+(%)_1r

b m TR T
BT [ D )




8. Notazione scientifica e ordine di grandezza

E (0,25) 72 {(i)H: [(i)ﬁr} +(053)"- |2 ] l16]

9. 72\ [(=2* (=9°]" | 1
m( 48-4‘6>'l co | =

ol () () ()

Calcola il valore delle seguenti espressioni, utilizzando opportunamente la proprieta distributiva.
1)\8 LV 1y 91
{4

-7
5-29—3-44+<%)

Eﬂ
1 7 8 3
— _|_2 —4

(6]

—12
(%) $30 4.9

512] 311_2'95_5'%)_4 [18]

5 1 1\ 10 14
= (PGB T e 5
@ [ ST m e e o
8. Notazione scientifica e ordine di grandezza Teoria p. 75

La notazione scientifica

515 J ESERCIZIO GUIDATO
Scrivi in notazione scientifica i seguenti numeri decimali:
a. 0,024  b. 10500 ¢ 0,155-10*

a. Osserva che:
o per ottenere dal numero 0,024 un numero compreso tra 1 e 10 occorre spostare la virgola di due posti;
o il numero 0,024 ¢ minore di 1.

Ne puoi dedurre che la scrittura in notazione scientifica di 0,024 € 2,4 - 10

b. Ragionando come fatto nellesempio precedente otterrai che la scrittura in notazione scientifica del numero 10 500 &
1,05 - 10

c. Lascrittura in notazione scientifica del numero 0,155 & 1,55 - 10 . Osserva allora che:
0,155-10*=1,55-10"1-10"*=1,55 - 10~

La scrittura in notazione scientifica di 0,155 - 10~*¢& quindi 1,55 - 10~




