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Limiti di funzioni reali di variabile reale

Ore*

L'argomento ¢ stato affrontato inizialmente attraverso un approccio intuitivo a partire dal
grafico di una funzione e solo successivamente € stata fornita la definizione topologica di
limite.

Intorni e intervalli, punti di accumulazione e punti isolati.

Definizione di limite.

Teoremi sui limiti: teorema dell’'unicita del limite, teorema del confronto.

Operazioni con i limiti (algebra dei limiti).

Continuita delle principali funzioni elementari.

Forme di indecisione sia di funzioni algebriche sia di funzioni trascendenti.

Limiti notevoli.

24

Continuita

Ore*

Definizione di continuita.

Punti singolari e loro classificazione.

Teorema degli zeri. Teorema di Weierstrass. Teorema dei valori intermedi.
Asintoti di una funzione (orizzontali, verticali, obliqui).
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La derivata e i teoremi sulle funzioni derivabili

Ore*

Definizione di derivata. Interpretazione geometrica della derivata.

Derivata delle funzioni elementari.

Algebra delle derivate (somma, prodotto, quoziente, funzione composta, funzione inversa).
Punti di non derivabilita e loro classificazione.

Applicazioni geometriche del concetto di derivata.

Teoremi Rolle, Lagrange, Cauchy e de 'Hopital.

Studio di funzione: studio della derivata prima (crescenza, decrescenza e punti stazionari)
e della derivata seconda (convessita, concavita e punti di flesso).

Problemi di ottimizzazione.

Applicazioni delle derivate alla fisica.
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Gli integrali

Ore*

Primitive di una funzione e integrale indefinito.

Proprieta di linearita dell'integrale indefinito.

Tecniche di integrazione: integrazione per sostituzione e integrazione per parti. Tecniche
di integrazione di alcune funzioni razionali fratte.

Integrale definito come area con segno.

Proprieta generali dell'integrale definito.

Teorema della media integrale.

Teorema fondamentale del calcolo integrale: teorema di Torricelli - Barrow e formula di
Newton - Leibniz.

Integrali generalizzati.

La funzione integrale.
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Dal grafico di una funzione a quello della sua derivata e a quello di una sua primitiva.
Applicazioni geometriche dell'integrale definito al calcolo di aree e volumi (solido di

rotazione).
Applicazioni del calcolo integrale alla fisica.

*comprensive delle ore di esercitazione, laboratorio e verifiche
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